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) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwaltung von 
Weckzeiten in 8 in am vemetzten Verbund a us meh reran 
Steuervornchtungan und einer Zeitbasis-Steuervorrichtung. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daS jade Steuer- 
vorrichtung (3) eine ze'rtlich nachste Weckzeit an die Zettba- 
sis-Steuervorrichtung (9) fibertragt, da£ die ubertragenen 
Wackzahen mitemander verglichen warden und die zeitiich 
nachste Weckzeit von der Zertbasis-Steuervomchturtg abge- 
speichert wird, und da& die Uhr-Steuervorrichtung (9) bei 
Erreichen der abgaspeicherten Weckzeit die aktuelia Zeit an 
die Steuarvorrichtungen (3) ubertragt. Die Erfindung betrifft 
daruber hinaus einen vernetzten Verbund aus mahreren 
Steuervorrichtungen und einer Zeitbasis-Steuervorrichtung 
zur Ausfuhrung des erfrndungsgernaSen Verfahrens. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwaltung 
von Weckzeiten in einem vernetzten Verbund aus meh- 
reren Steuervorrichtimgen und einer Zeitbasis-Steuer- 
vorrichtung, Desweiteren betrifft die Erfindung einen 
vernetzten Verbund aus mehreren Steuervorrichtimgen to 
und einer Zeitbasis-Steuervorrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug, wobei jede Steuervorrichtung und die Zeitba- 
sis-Steuervorrichtung eine Speichervorrichtung zur 
Aufnahme von Weckzeiten umfaBt 

In modernen Kraftfahrzeugen werden in zunehmen- :.s 
dem MaBe Steuergerate eingesetzt, die beispieisweise 
iiber einen sogenannten CAN-Bus miteinander vernetzt 
sind Die Steuergerate dienen den unterschiediichsten 
Funktionen, wobei beispieisweise die Steuerung der 
Standheizung als ein Beispiel zu nennen ist Vieie der 20 
eingesetzten Steuergerate, wie beispieisweise auch das 
Standheizungs-Steuergerat, bendtigen eine Zeitbasis, 
die die Uhrzeit und bei Bedarf das Datum Iiefert, um 
bestimmte zeitabhangige Aufgaben auszufiihren. Bisher 
verfugte jedes Steuergerat uber eine eigene Zeitbasis, :>s 
wobei eine Synchronisation alier Zeitbasen im Netz- 
werk durchzufuhren ist Aufgrund der Komplexitat und 
des Hardwareaufwands fur die mehrmais in einem 
Netzwerk vorhandenen Zeitbasen, ist man dazu tiberge- 
gangen, eine Zeitbasis zentrai im Netzwerk zu betrei- -to 
ben. Diese zentraie Zeitbasis hat die Aufgabe, steue- 
rungsreievante Zeitdaten (im foigenden Weckzeiten ge~ 
nannt) zu verwalten und die aktuelle Zeit fur aile im 
Netz vorhandenen Steuergerate bereitzustellen. 

So ist es aus dem Stand der Technik beispieisweise 35 
bekannt, samtliche Weckzeiten alier im Netz vorhande- 
nen Steuergerate von einem Zeitbasis- Steuergerat (im 
foigenden Uhr-Steuergerat genannt) verwalten zu las- 
sen. So wird beispieisweise das Standheizungs-Steuer- 
gerat die Ein- und Ausschaltzeiten dem Uhr-Steuerge- 40 
rat mitteilen, das dann bei Erreichen des entsprechen- 
den Zeitpunkts eine Nachricht an das Standheizungs- 
Steuergerat abschickt und dieses zur Auslosung der ent- 
sprechenden Aktion veranlaBt Bei einer Vielzahi von 
Steuergeraten in einem Netzwerk fiihrt dieses Vorge- 45 
hen jedoch zu einem ganz erheblichen Aufwand fur 
Verwaltung und Speicherungder Weckzeiten. 

Eine Verbesserung ergibt sich dann, wenn das Uhr- 
Steuergerat jeweils nur die aktueliste Weckzeit jedes 
Steuergerats verwaitet Hierbei muB jedes Steuergerat $0 
immer nur die nachste Weckzeit an das Uhr-Steuerge- 
rat ubertragen. Bei Erreichen der Weckzeit wird das 
Steuergerat "geweckt", das daraufhin seine Aktion aus- 
fiihrt und dem Uhr-Steuergerat die nachste Weckzeit 
(sofern vorhanden) mitteilt Daraus ergibt sich, daB das 55 
Uhr-Steuergerat fiir jedes zu weckende Steuergerat nur 
noch eine Uhrzeit abspeichern muB. Der Nachteil dieser 
Losung besteht jedoch darin, daB das Uhr-Steuergerat 
fiir jedes im Netzwerk vorhandene Steuergerat einen 
Speicherplatz verwalten muB, so daB sich mit jedem neu c»o 
hinzukommenden Steuergerat der Speicherbedarf er- 
hoht und der Speicherverwaitungsaufwand entspre- 
chend zunimmL 

Vorteile der Erfindung m 

Das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
beziehungsweise der vernetzte Verbund mit den Merk- 
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malen des Anspruchs 4 haben demgegenuber den Vor- 
teil, daB der Aufwand fur Verwaltung und Speicherung 
der Weckzeiten sich auf ein Minimum reduzieren laBt 
und somit eine kostengiinstige und modulare Realisie- 
rung moglich wird. Dadurch, daB das Uhr-Steuergerat 
nurmehr eine Weckzeit speichert und die iibrigen 
Weckzeiten dezentral in den Steuergeraten abgelegt 
sind, ist der Verwaltungsauf wand minimal 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchert 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels mit Bezug auf die Figuren naher beschriebeiL 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darsteliung eines vernetzten 
Verbunds, 

Fig. 2a bis c FluBdiagramme zur Verdeutiichung der 
einzelnen Verfahrensablauf e im Uhr-Steuergerat, und 

Fig. 3a bis c FiuBdiagramme zur Verdeutiichung der 
einzelnen Verfahrensablauf e im Steuergerat 

Ausfilhrungsbeispiel 

In Fig. I ist schematisch ein Aussehnitt eines Ver- 
bunds I dargestellt, der aus einer Vielzahi von Steuerge- 
raten 3 besteht Einsatz findet ein solcher Verbund 1 
beispieisweise in einem Kraftfahrzeug. Die Steuergera- 
te 3 sind iiber einen sogenannten CAN-Bus 5 miteinan- 
der verbunden, so daB eine Kommunikation zwischen 
den einzelnen Steuergeraten 3 moglich ist Die Steuer- 
gerate 3 ubernehmen die unterschiediichsten Funktio- 
nen innerhaib des Kraftfahrzeugs, wobei beispieisweise 
die Ansteuerung einer Standheizung dazu gehort Bei- 
spielhaft ist in Fig. 1 ein Stellmotor 7 dargestelit, der 
vom Steuergerat 3' angesteuert wird und eine oder 
mehrere Luftungsklappen der Heizung fiir den Betrieb 
der Standheizung betatigt 

Der in Fig. 1 dargestellte Verbund 1 weist dariiber 
hinaus ein Uhr-Steuergerat 9 auf, das ebenfails am 
CAN-Bus 5 angeschlossen ist Dieses Uhr-Steuergerat 9 
unterscheidet sich von den vorgenannten Steuergeraten 
3 insofern, als es eine Zeitbasis umfaBt Die Zeitbasis 
Iiefert neben der aktuellen Uhrzeit auch das Datum, was 
beispieisweise fur die zeitgesteuerte Standheizung des 
Fahrzeugs benoUgt wird. 

So laBt beispieisweise ein modernes Standheizungs- 
system die Eingabe von unterschiedlichen Ein- und Aus- 
schaltzeiten mit der entsprechenden Datumsangabe zu. 
Diese Daten werden zunachst in dem Steuergerat 3' in 
einer Speichervorrichtung 11 abgelegt. Diese rein sche- 
matisch aagedeutete Speichervorrichtung 11 ist in je- 
dem Steuergerat 3 sowie in dem Uhr-Steuergerat 9 vor- 
handen. Zusatziich umfaBt das Uhr-Steuergerat 9 eine 
ebenfails nur schematisch angedeutete Vergleichs- und 
Auswahlvorrichtung 13, die aus einer Vielzahi von Zeit- 
daten (Weckzeiten) die der aktuellen Zeit am nachsten 
kommende Weckzeit auswahit 

Die Verwaltung der Weckzeiten in einem vernetzten 
Verbund soil nun im foigenden anhand der FluBdia- 
gramme gemaB Fig. 2a bis c und 3a bis c naher erlautert 
werden. Dabei sind die Ablaufe im Uhr-Steuergerat in 
den Fig. 2a bis c und die Ablaufe im Steuergerat in den 
Fig. 3a bis c dargesteEt 

Der Ablauf im Uhr-Steuergerat gliedert sich, wie aus 
Fig. 2a ersichtlich, in zwei Schritte 20 und 30, namiich 
"Empfang einer neuen Weckzeit" und "Vergleich der 
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Weckzeit*. Beide Schritte 20, 30 iassen sich, wie in 
Fig. 2b und 2c zu sehen, weiter untergliedern. Ein Aus- 
fuhren des Schritts 20 fuhrt in Schritt 21 zu einem Ver- 
gieich einer neuen Weckzeit mix einer gespeicherten 
Weckzeit und in Schritt 22 zu einem Abspeichern der 
neuen Weckzeit ais gespeicherte Weckzeit, sofern der 
Vergieich ergab, daB die gespeicherte Weckzeit groBer 
ais die neue Weckzeit ist 

Ein Ausfuhren des Schritts 30 fuhrt in Schritt 31 zu 
einem Vergieich einer aktuellen Zeit mil einer gespei- 
cherten Weckzeit und falls die aktuelle Zeit groBer oder 
gleich der gespeicherten Weckzeit ist zu den Schritten 
31 und 32. Diese Schritte sorgen dafur, daB die aktueOe 
Zeit ais Weckzeit gesendet wird und daB die gespeicher- 
te Weckzeit auf einen vordefinierten Wert gesetzt wird. 

Die abgesandte Weckzeit wird im Steuergerat in 
Schritt 50 empfangen und entsprechend den Schritten 
1 1, 52 und 53 verarbeitet, wie in Fig. 3a und 3c zu erken- 
nen ist Insbesondere wird in Schritt 51 vergiichen, ob 
die gesendete aktuelle Zeit (Weckzeit) groBer oder 20 
gieich der gespeicherten nachsten Weckzeit ist Wenn 
ja, wird in Schritt 52 eine gewunschte Aktion ausgefubrt 
Wird in Schritt 53 erkannt, daB eine weitere nachste 
Weckzeit gespeichert ist, wird Schritt 40 ausgefiihrt, der 
im Senden dieser Weckzeit ais neue Weckzeit an das 25 
Uhr-Steuergerat besteht 

Anhand eines Beispiels soil nun das Zusammenwirken 
von Steuergerat und Uhr-Steuergerat erlautert werden. 
Zunachst werden die beispielsweise manuell eingegebe- 
nen Weckzeiten im jeweiligen Steuergerat 3 irn Spei- 30 
cher 11 gespeichert Auf eine an alle Steuergerate 3 
gerichtete Anforderung nach einer neuen Weckzeit 
durch das Uhr-Steuergerat ubertragen die Steuergerate 
3 die zeitlich nachste Weckzeit (Schritt 40) liber den 
CAN-Bus 5 an das Uhr-Steuergerat 9. Die Vergleichs- 35 
und Auswahlvorrichtung 13 vergleicht die iibertragenen 
Weckzeiten der Steuergerate 3 (Schritt 20) und wahlt 
die zeitlich nachste Weckzeit aus (Schritt 21 und 22). 
Lediglich dieses Datum wird dann im Speicher 11 des 
Uhr-Steuergerats 9 abgelegt Die anderen Zeitdaten 40 
bleiben unberucksichtigt 

Das Uhr-Steuergerat 9 fuhrt nun standig einen Ver- 
gieich (Schritt 30) der aktuellen Zeit mit der gespeicher- 
ten Weckzeit (Schritt 31) durch und sendet das aktuelle 
Zeitdatum (Schritt 32) liber den CAN-Bus an alle Steu- 45 
ergerate 3, sobaid die aktuelle Zeit die gespeicherte 
Weckzeit erreicht hat Gleichzeitig wird der Speicher 1 1 
des Uhr-Steuergerats 9 mit einem Wert, beispielsweise 
fur die nachste voile Stunde, uberschrieben (Schritt 33). 

Das vom Uhr-Steuergerat abgesandte der aktuellen 50 
Zeit entsprechende Zeitdatum wird von jedem Steuer- 
gerat empfangen (Schritt 50) und mit der zeitlich nach- 
sten gespeicherten Weckzeit vergiichen (Schritt 51). Ist 
diese Weckzeit erreicht oder uberschritten, fuhrt das 
Steuergerat 3 die vorgesehene Akuon, beispielsweise 55 
das Einschaiten der Standheizung, aus (Schritt 52) und 
loscht dann das entsprechende Zeitdatum aus dem Spei- 
cher. Sind weitere Weckzeiten in diesem Steuergerat 3 
abgelegt (Schritt 53), so wird die zeitlich nachste Weck- 
zeit an das Uhr-Steuergerat 9 ubertragen (Schritt 40). 60 
Dies fuhrt dann zu einer erneuten Weckzeit- Anforde- 
rung durch das Uhr-Steuergerat 9, so daB — wie bereits 
beschrieben — nach Obertragung dieser Daten erneut 
die zeitlich nachste Weckzeit aus den iibertragenen 
Weckzeiten ausgewahlt und gespeichert werden kann. 65 
Das Absenden einer Aufforderung laBt sich dann ver- 
meiden, wenn jedes Steuergerat automatisch ohne Auf- 
forderung sowohl bei der Obereinstimmung ais auch bei 
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Nichtubereinstimmung mit der iibertragenen aktuellen 
Zeit die nachste Weckzeit abschickt 

Wird in einem Steuergerat zwischenzeitlich der ange- 
forderte Weckvorgang nicht mehr benotigt, braucht 
5 diese Information dem Uhr-Steuergerat nicht rnitgeteilt 
zu werden. Diese nicht mehr benotigte Weckzeit wird 
von diesem Steuergerat so behandelt ais ob sie von 
einem anderen Steuergerat angefordert worden ware. 
Es f indet dann also keine Aktion statt 
to Der Vorteil des vorgenannten Verfahrens liegt somit 
darin, daB das Uhr-Steuergerat nurmehr eine Weckzeit/ 
Datum speichert und verwaltet unabhangig von der 
Anzahl der Steuergerate und der don gespeicherten 
Weckzeiten. Damit wird der Speicherbedarf geringer 
15 und die Software einfacher und zuverlassiger. Dariiber 
hinaus laBt sich das System beliebig erweitern, ohne daB 
Anderungen in der Uhr-Steuergerat-Software notwen- 
dig waren. 

Patentanspruche 

L Verfahren zur Verwaltung von Weckzeiten in 
einem vernetzten Verbund aus mehreren Steuer- 
vorrichtungen und einer Zeitbasis-Steuervorrich- 
tung, dadurch gekeanzeicbnet, daB jede Steuer- 
vorrichtung (3) auf eine Anforderung der Zeitbasis- 
Steuervorrichtung oder nach dem Empfang einer 
aktuellen Zeit eine zeitlich nachste Weckzeit an die 
Zeitbasis-Steuervorrichtung (9) ubertragt daB in 
der Zeitbasis-Steuervorrichtung die iibertragenen 
Weckzeiten miteinander vergiichen werden und die 
zeitlich nachste Weckzeit von der Zeitbasis-Steuer- 
vorrichtung abgespeichert wird, daB die Zeitbasis- 
Steuervorrichtung (9) die abgespeicherte Weckzeit 
mit der aktuellen Zeit vergleicht und bei Erreichen 
der abgespeicherten Weckzeit die aktuelle Zeit an 
alle Steuervorrichtungen (3) ubertragt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuervorrichtungen (3) die ge- 
sendete aktuelle Zeit mit der gespeicherten nach- 
sten Weckzeit vergleichen und bei Obereinstim- 
mung die gewunschte Aktion auslosen. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Aussenden der aktuellen Zeit 
durch die Zeitbasis-Steuervorrichtung (9) von den 
Steuervorrichtungen ais Aufforderung aufgefaBt 
wird, die zeitlich nachste Weckzeit zu iibertragen. 

4. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens ge- 
maB Anspruch 1 in einem vernetzten Verbund aus 
mehreren Steuervorrichtungen und einer Zeitba- 
sis-Steuervorrichtung fur ein BCraftfahrzeug, wobei 
jede Steuervorrichtung und die Zeitbasis-Steuer- 
vorrichtung eine Speichervorrichtung zur Aufnah- 
me von Weckzeiten umfaSt, dadurch gekennzeich- 
net daB die Speichervorrichtung der Zeitbasis- 
Steuervorrichtung (9) zur Aufnahme eines Weck- 
zeit-Datums ausgeiegt ist, und daB die Zeitbasis- 
Steuervorrichtung (9) eine Vergleichs- und Aus- 
wahlvorrichtung umfaBt, die die von den Steuer- 
vorrichtungen (3) ubertragenen Weckzeiten ver- 
gleicht und die zeitlich nachste Weckzeit auswahlt 
und der Speichervorrichtung zufiihrt 
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